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Sammanfattning

I maj 2009 startade IVL Svenska Miljdinstitutet lansbaserade undersékningar av marknéra ozon inom
programmet 60zonm2tn?2tet | s KwnokergXalmar, iGotland, i Sk=n
Jonkoping, Vastra Gotaland, Ostergétland samt Vastmanland pa uppdrag av Lansstyrelser ech Luftvards
forbund. Grundtanken med detta Gemensamma Delprogram ar att ge en mer detaljerad, heltackande bild
av ozonbelastningen i bakgtsmiljo i sodra Sverige. Malet &r aven att kartlagga eventuella 6verskridanden

av olika malvarden for ozon, baslseendmiljokvalitetsnormerna for utomhusluft och inom
miljokvalitetanaletFrisk Luft Inriktningen ligger pa de ozonindex som beskriver inverkan av ozon pa
vaxtligheten (AOT40). Ett matar omfattar perioden 1 mars till 30 september.

Da ozon ar en gransoverskridande luftfororening ar matstationerna inom Ozonmatnatet i soédra Sverige
indela@ i zoner som baseras pa klimatologi. De fem zonerna &r en kustzon, en central zon som domineras
av smalandska héglandet samt en vastlig, en ostlig och en nordlig zon.

Overvakningen baseras p& en metodik att uppskatta ozonindex utifrdn enkla ozonmeitningar
diffusionsprovtagare pa manadsbasis i kombination med lufttemperaturmatningar pa timbasis. Dessutom
anvands ozonmatningar med instrument pa timbasis. Metoden bygger pa att det finns ett starkt samband
mellan variationen i timvisa ozonhalter inom é¢peméd och variationen i lufttemperaturer under samma
period. Resultaten fran 200812 bekraftar att denna metodik att uppskatta AOT40 fungerar val.

Liksom under 2011 pragladesnmaren 2012 av lagtrycksbetonat vader. Varen var dookivaghativt
necerbordsfattigSom helhet var sommamah borjan pa héstetock kyligarech regnigarén normalt i

nastan hela Sverige. Dygnets genomsnittliga temperaturvariation var under 2012, precis st ¥or 2009
minst vid de kustnara lokalerna. Detta beror draafif pa att nattemperaturerna var hogre pa dessa lokaler
jamfort medvid de laglanta och hoglanta lokalerna.

De hogsta ozonhalterna uppmétidsie flesta platser under maj. Undergepiember var ozonhalterna
laga beroende pa det lagtrycksbetoriattet. Under varen uppmattes de hogstarwemtahalterna vid de
hdglanta lokalerna och under resten av sommaren fram till och med september uppmaéttes de hogsta
halternavid de kustnara lokalerna. De lagsta ozonmedelhalterna uppmaéttes vid de lagtaatadUolal

ma;jd juli var AOT40vid de laglanta lokaledm@dgst i den centrala zonen och under @&peptember i
kustzonen. For de hoglanta lokalerna var AOT40 hogst i den ostliga zonen under bada perioderna.

Det miljomal som galler till skydd for vigkibten att exponeringsmattet AOT40 apptember) inte far
overskrida 10 000 pgeimmar per ailSom genomsnitt for alla zoner och kategorier visar resultaten
2012att miljomalet for skydd av vaxtligheten 6verskredsndastvid samtliga platser i kuszonen
samt hoglanta platser i den ostliga zonen.

Miljokvalitetsnormen fér ozon som galler fram till och med 2019 anger att(A@j34dli) inte far

overskrida 18 000 pgétimmar beraknat som ett glidande femarsmedelvarde (om fem ars data inte finns
anvands data for tre 8kyets resultat visar att de berdknade AOT4@rdena under majuli, 2012j
genomsnitt Iag klart under miljokvalitetsnormen vid samtliga platser i sariga zoner, ndgot som

gallde avenfor aren2009 2010 ocl201loch som periaimedelvarde for 202202. Dock, om den nya
strangare norm&020 (AOT40 majjuli 6 000 g mtimmar) som skall galla frdn och med 2020 hade gallt
idag hade normen Overskridits samtliga platser i kustzonen, laglanta platser i den centrala zonen samt
hdglanta plaster i den ostliga zonen.

Ozonbelastningen i sédra och mellersta Sverige vad galler inverkan pa vaxtligheten ar generellt
hogt vid kustnéara platser och hogt belagna platser i inlandet.

Arets resultat visade att som genomsnitt for alla zoner och kategorier 6verskredsglastmiljpmalet
for skydd av vaxtlighetvid samtliga platser i kustzonen samt héglénta platser i den ostliga zonen.

Miljokvalitetsnormen for ozon som galler for perioden 202019 6verskreds inte vid nagon plats
Dock, om den nya strangare normen, som skall gallgaft och med 2020 hade gallt idag hade
normen 6verskridits vid samtliga platser i kustzonen, laglanta platser i den centrala zonen samt
hdglanta plaster i den ostliga zonen.

Ozonférekomsten i sédra Sverige beror till storsta delen pa langvaga transport aenbildande
amnen fran kontinentala och sdra Europa. Genom att Sverige ar verksamt inom internationella
forhandlingar om utslappsbegransningar vad galler ozonbildande @amn&an man pa sikt minska
denna paverkan.
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Inledning

2009 startade IVL Svenska Miljdinstitutefppéirag av.ansstyrelser odhuftvardsforbung

lansbaserade undersoknirgamarkndra ozoninohOz on m2t n2t etifollande® dr a S
lan:Skane, Blekinge, aid, Kronoberg, Kalmar, Gotland, Jonkopingtre@staland,

Ostergoétland samt Vastmanla@dundtanken medetta Gemensamma Delprogranattge en
detaljeradchheltéackande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmiljo i sodra Bketige

enstaka stationer i respektiveeliar angransande Ejrkan ge

Eftersom ozon &r en gransoverskridande luftfororening, som inte tar h&nsyn till administrativa
lansgransearmatstationerna indelade i zoner som baseras pa klimatologi och luftmassornas
storskaliga transportmonsfBtlsammans med informatirantillgangliga timvisa

ozonmatningar med instrum&anoverskridanden av olika malvarden fér ozon, bade
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft och miljokvalitetsifadht Luft utvarderas.

Utvarderingen baseras péikimcentrationsbaserameonindx som beskriver inverkan av ozon

pa vaxtligheten (AOT40). Redovisningen i denna rapport ar framst inriktad pamnda
klimatologiska zoner, men aven en lansvis bedémning ingar. Ett matar omfattar perioden fran
den 1 mars till den 30 september.

Matpro grammets syfte

Syftetmedd Ozonm@tn2atet i s°dra Sveriged a&r att p-
bild av ozonbelastningen i bakgrundsmilfialasodra Sverige (Vastra Gotalands lan (O),

Hallands lan (N), Kalmar lan (H), Skane lan (M), Blekinge lan (K), Kronobergs lan (G), Gotlands
lan (1), Jonkopings lan (F), Vastmanlands lan (U) och Ostergoétlands lan (E)). Omradet tacker in
den sodra zonen for apportering till EU (Ostergo6tland och Vastmanland ligger dock i zonen

for mellersta Sverige). Ozonbelastningen i urbana och periurbana omraden, dar
kvaveoxidnivaerna ofta ar kraftigt forhajtleetpaverkar ozonhalten, avses atenatas eller

utvardera i matprogrammet.

Overvakningen baseras p& en metodik att uppskatta ozonindex utifrdn enkla ozonmatningar med
diffusionsprovtagare pa manadsbasis och temperaturméatningar pa timbasys agd

(batteridrivna matare/loggrar for temperatur och lufthijgTillsammans med information
frantillgangliga timvisszonmatningar medV-instrumenutvarderagverskridanden av olika
malvarden for ozoavseendmiljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsnfadisk Luft

Inriktningen ligger i forsta hand pakimcentrationsbaseranteonindex som beskriver

inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40).

Forutsattningar for och beskrivning av
matprogrammet

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon paverkmografiska forutsattningar i olika skalor. |

en storre, regional skala bestams ozonférekomsten av hur férorenade luftmassor med
ozonbildande amnen transporteras fran kontin@utalsodra Europa samt fran dittiska

darna och ger upphov till ozonbildning éver Sverige. Olika delar av sodradeskas i

huvudsak av fororenad luft med ursprung fran olika delar av Europa. Nar luftmassorna kommer
in over land deponeras ozon mot mark och vaxthglket gor att ozonhalterna i huvudsak
avtarmorrut. Tillsammans hars$a regionala variationevars som grund for att dela upp
ozonforekomsten i sodra Sverifgm olika zoner; kustentral, vastligstlig och nordlig zon.
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Utover den variation i ozonforekomst som finns pa regional skala, finns aven en variation som
bestams av geografiska vianar pa den lokala skalan, med en upplésning pdatat 10

kilometer. Dana lokala variatidreror i forsta hand pa uppkomsten atliga
lufttemperaturinversionsom leder till en stabilisering av luftskikten. Under férhallaneden

stabil skiktningv luftlagrersker en deposition av 0zon mot mark och viatligtan attozon
6fylls p=-6 fr-n h°gre |liggandesddandt!| ager . De
forhallanden kan narma sig noll. Nar sedan energin fran solen bryter upp luféesisidtzbi

tar det en tid innan ozonhalterna vid en dylik plats nar ugm tiléd som motsvaran
regionabzonhaltHur stabil den nattliga lufttemperaturinversionen ar beror till del pa den
geografiska variationpa lokal skal®essa lokala vai@nerharanvans som grund for att
indelalokalerna som ingddiOz o n m2 t n 2 t e titre olika RattgoagkuSnara,r i g e 6
hoglanta och laglantalingberg m. fl, 2012)

Den geografiska uppdelningenokalerna sddra Sverige har saledes baggrdem olika
zoner och inom varje zon for tre olika kategorier av platser (nar sa ar rel&igunt}, se
Sambanden mellan férekomst av ozon natemach geografiska idilandewid olika platser
undersoks fortldpande och nya kunskaper tillkommer efterhand.

| Sverige finns atta matstationer med kontinuerlig ozonregistrering som rapporteras till European
Monitoring and Evaluation Programme (EMERwW.EMEP.int Inom Ozonméatnéatet i sddra

Sverige utnyttjas fran fem av dessa, Aspvreten, Rao, Vavihill, Norra Kvill, Grim6é samt en norsk
EMEP-station belagen vid den svenska gransen; Prestebakke. | kustzonen fild#s tre EM

stationer, en pa vastkusten (Rao), en i Skane (Vavihill) och en pa ostkusten (Aspvreten). Dessa
matningar utférs av IVL respektive ITM (Aspvreten) inom ramen for den nationella
miljéovervakningen som finansieras av Naturvardsverket. | den centrdiar®nen

matstationen Asa som skoéts av SLU och som 2012 finansierats av Ozonmatnatet i sddra Sverige,
(fr. 0.m. 2013 finansieras denna av Naturvardsverket). Dessutom finns estdfibiEPNorra

Kvill. Stationen i Norra Kuvill ligger néara den ostliga zortemétningarna bedéms representera
hoglanta skogsomraden aven i denna zon. | den vastliga zonen finns programmets huvudstation
vid Ostad Sateri, dar en forskningsstation drivs av IVL. | den norra zonen finns kontinuerlig
ozonregistrering i Grimso (aven eletnationell EMERtation), som ligger utanfor de ingaende

lanen, men som kan anses representera laglanta skogsbevuxna platser aven i Vastmanland. Det
finns &ven en EMEBtation i Norge, mycket nara den svenska gransen (Prestebakke), som ar
representatifior Dalsland. Ytterligare en matstation som anvands i matprogrammet; Norr

Malma, finansieras och drivs av Stockholms och Uppsala Lans Luftvardsforbund. Aspvreten och
Norr Malma ligger utanfér de lan som omfattas av matprogrammet, men Aspvretens matlokal

kan anses representera ostkusten, medan Norr Malmas métlokal kan anses representera laglanta
ostliga platser i den nordliga zonen.

Utdver matstationerna med kontinuerligt registrerande instrument har i varje zon valts ut ett antal
matplatser som tillsammans ska representera alla typer av platser (exklusive urbana miljoer med
forhnojdaNO,-halter) i zonen. Faktorer som har betydelssz@itdynamiken ar narheten till

stora vattenmassor (hav och eventuellt stora sjoar, t.ex. Vanern), hur upphojd platsen &r i relation
till det omgivande landskapet, vegetationen/markanvandningen i det omgivande landskapet samt
halterna av NQ De olika lokiyper som ligger till grund for méatprogrampnesenteras i

Tabelll. Definitionerna av hoglanta och laglanta platser baseras pa en ré@ptstavm.fl.,

(2007). For en detaljerad beskrivning av urvalet av méatplatser hanvisas till den ursprungliga
programbeskrivningen (Piikki m.fl., 2Q@8hl Karlsson m.fl., 2009).


http://www.emep.int/
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A
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Hoglant, diffusionsprovtagare
Hoglant, ozoninstrument
Kustnéra, diffusionsprovtagare
Kustnéra, ozoninstrument
Laglént, diffusionsprovtagare
Laglant, ozoninstrument

Figur 1L Zonindelning och oversikt 6ver métpérna.
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Tabell 1 Definitioner av olika kategorier for ozonférekomst i de olika lAnen. Kategorierna omfattar
endast landsbygdsmiljo, ej tatorter eller vagkorridorer for starkt trafikerade vagar.

Lan Definition for kategori for ozonférekomst
Kustnéra Hoglanti inlandet Laglant i inlandet

SkaneHalland,
Blekinge, Kalmar, Alla arealer inom 8 km frar

Gotland kustlinjer relativ topografi >20 m relativ topografi <20 n
Vastra Gotaland,  Alla arealer inom 20 km fré

Ostergotland kustlinjen** relativ topografi >20 m relativ topografi >20 n
Jonkoping

Vastmanland Saknar kust relativ topografi >20 m relativ topografi >20 i
Kronoberg Saknar kust relativ topografi >20 m relativ topografi >20 n

* Méatningar av ozonforekomst i Skane, Karlsson et al., 2009., har visat att det i kustnara omraden stundtals
forekommer mycket héga halteN&x. Dessa hoga Nghalter kan medféra en kemisk titrering av ozlixet

gor att ozonférekomsten i kustnara onmddm bli lagre &n vad som beskrivits ovan.

**Stora sjbar exempelvis, Vanern, Véttern och Mategdfir troligen inte ndgon kusteffekt p& ozonférekomsten
av ozon att déma av resultat frAn matningar vid Vanerkusten, som visade att sitarissbem.fl. 2011).

Med malsattningen att ge en heltackande bild av ozonbelastningen i bakgrundsmiljén i sédra
Sverige mats ozonhalt och temperatur pa de platsanges¥igurl. Givarefor

lufttemperatur och fuktighet, sTkayTag har satts upp for temperaturregistrering pa samtliga
matplatser. Matningarna pagar arligen fran mars till oclepteahber. For att kunna berakna

det ozonindex som anvands for vaxtligheten, AOT40, fér uppféljning av matiakdemet

med méatningar under aggdptember, men det kan vara vardefullt att mata aven under mars
manad. Man har under senare ar obseateczonhalterna i mars tenderat att stiga, samtidigt
som klimatférandringarna innebar att vegetationsperioden borjar tidigare pa aret.

Miljomal och miljokvalitetsnormer for marknara
ozon

Nationella miljomal fér ozon

| den awiksdagen antagna propasitin Prop 2009/10:155anges miljdmabessutonfinns
specifika preciseringaomfaststalesav regeringen undapril 201Zse nedanpe miljomal till
skydd for vaxtlighet sohittills galt for marknéra ozon redovisdsabell2. Det finns dessutom
miljomal till skydd for manniskors halsa, vilka inte presenteras har.

Tabell 2. Miljomal till skydd for vaxtlighet i det svenska miljomalsarbetet som galler for marknara ozon
inom miljokvalitetsmal€&trisk Luft

Miljsmal till skydd for véxtlighet

Ozonhalten skall under vaxtsasongen uppna en acceptabel exponering for att undvika skador |
vaxtligheten, d.v.s. vardet pA AOT40 aprié¢ pt e mber ska unsdmenas kr i da

OPrecisering:
Ozonindex Overstiger inte 10 000 mikrogrankydgkmeter luft under en timme beréknat som
ett AOT40varde under periodepritseptembex
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OINNEBORD/FORTYDLIGANDE

Marknara ozon kan bildas i fororenad luft. Ozon &ar skadlig for halsanvécttliffireten.
Marknara ozon ar en indikator pa storskaligigmmatik meduftfororeningar, ofta kopplat till
langdistanstransport av saval luftféroreninganzond (Naturvardsverkg2011).

Nationella miljokvalitetsnormer f6r ozon

Miljokvalitetsnormer for utomhusluft i Sverige finns i forordningen $6&72QUtfardad:
2010:05-27). Dessa miljokvalitetsnormer baserar sig i huvudsak pa EU:s dirékiivozon i
luften (208/ 50EG).

Har foljer nagra olika utdrag ur forordningen om miljokvalitetsnormer som ar relevanta for
ozonets inverkan pa vegetationen:

9 b §For att skydda véxtligheten och i den utstrdckning som det dr madjligt
med héansyn till hur ozonbildande dmnen transporteras i luften och bildar
0zon, ska det efterstrdvas att ozon inte forekommer i utomhusluft

9 till och med den 31 december 2019 medim&B 000 mikrogram berdknat enligt
exponeringsindex AOT40 och bestamt som ett genoigswiitdle under en
femarsperiod.

{1 fran och med den 1 januari 2020 med mer an 6 000 mikrogram beraknat enligt
exponeringsindex AOT40.

Om det pa grund av ofullstandigmpgifter inte ar mojligt att faststalla arsvarden for en
femarsperiod, ska det varde som avses i forsta stycket 1 bestammas som ett genomsnittligt varde
under en trearsperiod.

Exponeringsindex AOT40 uttrycks i mikrogram per kubikmeter luft for édspssiod och

avser varde for summerade 6verskridanden av en viss halt ozon. Exponeringsindex AOT40
berdknas pa foljande sttder perioden fran och med den 1 maj till och med den 31 juli varje

ar ska det for varfanme mellan klockan 8.00 och 20.Gf@&dmemas ett timmedelvarde for

ozonhalten. Varje timmedelvarde bestdms som skillnaden mellan den koncentration av ozon som
overstiger 80 mikrogram per kubikmeter luft och 80 mikrogram per kubikmeter luft. Skillnaderna
summeras forst for varje dag och sétlam totalsumma for hela period&kS 2010:477).

Berakningar av AOT40 illustrer&sgiur2, utifrdn en méatserie av ozonhalter 1 m éver

marknivan i Ostads séateri under maj 1999.

a0

[ Maj 1999

1 2 3 4 5 8 ? 8 91011 1213141516171819202122232425262?28293031
Datum
Figur 2. Ozonhalten matt pa 1 m hojd vid Ostad sateri, som ligger i ett Iaglant jordbrukslandskap i Vastra
Gotalands lan. De streckade linjen visar medelvardet for perioden (maj 1999)n[earvigadr
troskelvardet 40 ppb och den skuggade arean representerar dverskridandet av 40 ppb under dagtid
(AOTA40). For perioden i figuren var AOT40 = 2 409tppmar (4818 pg-Atimmar).
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Bakgrund

Forekomst och effekter av marknara ozon

Ozon (Q) forekommer i luftskiktet ndrmast marken (troposfairear)das av manniskor och
diffunderar in i vaxternas blad och barr. V&l inne i organismerna loser sig ozonet i den véatska
som omger cellerna och fria radikaler bildas. De fria radikaler och reaktixaasgmddyildas

vid ozonexponering ger skador pa cellernas strukturer (membransystem). Hos vaxter bryts
klorofyll och proteiner ner, strukturer som ar nédvandiga for att uppratthalla viktiga processer
sasom t.ex. fotosyntesen. Ozonupptag till blademedi@rbl. a. till minskad fotosyntes och
fortidigt aldrande med atfoljande bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for
produktiviteten i jordoch skogsbruk. | Sverige bedéms dagens ozonexponering ge
skordeforluster i jordbruket och minskakesproduktionen i skogen som motsvarar cirka 300
miljoner SEK arligen (Karlsson m.fl., 2006). Marknara ozon anses vara den luftférorening som
orsakar storst skador pa vaxtligheten i Europa, och globalt sett &r ozonets paverkan pa
jordbruksgrodors avkastgioch skordeprodukternas kvalitet en viktig aspekt av den framtida
livsmedelssakerheten (Ashmore m.fl., 2006).

Hos méanniskor ger ozon irritation av dgon och slemhinnor. Exponering fér hdgre halter ger
huvudvark och andningssvarigheter, speciellt hosg@ensed astma. Nast efter partiklar ar

ozon den fororening som orsakar storst skador pd manniskors halsa. | Sverige anses ungefar 2800
sjukhusinlaggningar arligen bero pa ozonrelaterade andningsbesvar och ungefar 1730 fortida
dodsfall per ar bedéms beiqzonexponerg(Forsberg m.fl., 2003).

Forutom negativa effekter pa vegetationen och pa manniskors halsa innebar ozonets starka
oxidationsformaga att manga material bryts ner. Organiska material sdsom plast, gummi, bomull
och fargamnen ar sarskilt kiyaslOzonets effekter pa material leder till ekonomiska forluster

och nedbrytning av kulturarv (Pleijel, 2007).

Ozonepisoder, d.v.s. en kraftigt forhojd ozonhalt under nagon eller nagra dagar, uppstar
regelbundet sommartid beroende pa vadersituatiomdokhblldning samt langvaga transport

av ozonbildande @mnen. Pa grund av utslappsbegransningar i Europa har ozonepisodernas
amplitud minskat sedan borjan av 4884 (Solberg m.fl., 2005; Jenkin, 2008). Under samma
tidsperiod har daremot bakgrundshateazon 6kat i Europa (Solberg m.fl., 2005; Jenkin,
2008) och kommer sannolikt att fortsatta 6ka under lang tid framover (Prather m.fl., 2003;

Vingarzan, 2004). Redan idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt avd6zanrBppa en
nivd som kan slavaxtligheten.

Att na det tidigare satta delmalet for marknara ozon har varit en av de storsta svarigheterna med
att uppfylla miljokvalitetsmakgisk Luftoch i sin férdjupade utvardering av miljomalen

bedomde Naturvardsverket att detta delmal indjikwalitetsmalefrisk Lufej kan nas till

2020, aven om ytterligare atgarder vidtas (Naturvardsverket, 2012). | rapporten bedéms partiklar
och marknara ozon fér narvarande som Europas mest problematiska féroreningar nar det géaller
skadlighet for halsabe allvarligaste effekterna av luftfororeningarna pa Europas ekosystem ar
overgodning, forsurning samt skaufowaxtligheten pa grund av ozon. Flera luftfororeningar
paverkar ocksa klimatglt,exempel partiklar (sot), metan och qiaturvardsverket, 2012)
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Att uppskatta ozonindex baserat pa enkla ozon - och
temperaturméatningar

| den fria troposfaren ar ozonhalten styrd av storskaliga (regionala) processer, men nara marken,
dar manniskor vistas, dar vaxtligheten finns och dar raataingrs, ar bade ozonkoncentra

tionens medelvarde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala férhallanden. Den lokala
topografin, markanvandningen (skog/6ppet landskap) och narheten till stora vattenmassor
paverkar luftomblandningen och depositistigiteeten. Aven halterna av kvaveoxider (NO +

NO, = NO,) har betydelse for ozonhalterna. Ozonférekomsten ar hog vid kustnara omraden

och vid hogt belagna platser i inlandet, medan ozonférekomsten ar avsevart lagre vid lagt belagna
platser i inlandet, i gyerhet under kvall, natt och morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl.,
2007).

Ozonhaltens dygnsvariation ar avgorande for de ozonindex som anges i miljokvalitetsnormer och
EU:s luftkvalitetsdirektiv, t.ex. AOT40 och det maxirdaian@arsmedelvardetttAanvanda
diffusionsprovtagare for att mata ozon ar enkelt och billigt. Man far dock inte ut timvis
tidsupplost information, vilket kravs for att direkt kunna berakna AOT40 och det maximala 8
timmarsmedelvardet. Baserat pa matdata for ozon pa vedk@iiasis Halland och Vastra

Gotalands lan har en metodik tagits fram for att uppskatta AOT40 genom att anvdnda ozondata
fran diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet med hjélp av
information om den dygnsvisa temperatwatranien (Piikki m.fl., 2008a). Pikki et al. (2008a)
samtutnyttjande att det finns ett samband mellan temperaturens och ozonhaltens
dygnsvariationer. Metoden kraver att lufttemperaturen mats vid métplatsen med timuppldsning,
ca 1 m éver marknivan. Korredaen mellan uppmatt AOT40 med kontinuerligt registrerande
instrument (timbasis) och uppskattat AOT40 fran diffusionsprovtagning for veckovisa perioder
var 88 % nar ozonhaltens variabilitet baserades pa temperaturmatningar (Piikki m.fl., 2008a). Att
uppskéa andra ozonindex, sdsom det maxim@an@arsmedelvardet, utifrdn matnirayar

ozon med diffusionsprovtagare i kombination med temperaturmatningar ar betydligt svarare,
men det kan bli majligt pa sikt.

Resultat

Redovisningen i denna rapporfiramst inriktad pa zoner, men aven en lansvis bedémning ingar.
Under 202 startade méatningarna i de flesta fall i slutet av februamed#ée borjan av mafsir

2012 har endast tva saknade ozonmedelhalter matta med diffusionsprovtagare behovt ersattas
med motsvarande halter matta med ozoninstrument. Fér Hoburgen i april har data fran Norra
Kvill anvants och for Draftinge i september har ozondata fran Ostthdakeade data.

I Norra Kvill fanns problem med ozonmatningarna med instrumentpanaeten 9 juni till 4

juli. Data for 34 juli har ersatts med data for 5 juli medan perioden i juni inte har kunnat ersattas
med rimliga data. Ozondata for Norra Kriidr saledes inte i redovisade medelhalter och

AQOTA40 for apriseptember och mpajni 2012Vid EMEP-stationen Vavihill fanns databortfall

under perioden 129 juli. Dessa data har ersatt med korrigerade data fran en station med
kontinuerliga ozonmatniaigi Malmo. Temperaturdata har inte behovt erséttas for nagon lokal
eller period for 2012.
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Allmant om ozonaret 201 2

Vadret under sommarhalvaret 201 2

Mars, som pa flera platser i mellersta Sverige var rekordvarm, var den framsta orsaken till att
varen blewarmare &n normalt i hela Sverige. Nederbordsmangdeaga véramstodra och
Ostra Gotaland.

Som helhet var sommaren kyligare &n normalt i nastan hela Sverige. Pa de flesta hall var det aven
regnigare an normalt, pa nagra stationer i Svealasturikkd rekordregnigt.

September dominerades av lagtrycksbetonat vader gsbmegframfor allt vastra Gétaland
var rikligt. Temperaturen var normal for manaden

Ozonforekomsten i sddra Sverige styrs i stor utstrackning av vadersituationen. En kort
sammanfattning av vadret under sommarhalvagit @dtadet som omfattas av Ozonmatnatet
I sbdra Sverige beskrd&forovan(sammafattande) och nedan (mer utfoNigger

information har hamtats fran SMHI Vader & Vatten och SVT:s vaderreaktinsvt.se
www.smhi.se)

Varen 2012

Mars var den enda av arets manader som kan karaktariseras som évervagande.t&ftarSverige

ett kortvarigt snotacke i delar av Gotaland éima8rs foljde en lang period av milt och blasigt

vader, bland annat med arets hdgsta uppmatta medelvinOstyXa satte sju stationer i

Gotaland och Svealamded mer an 16&riga matseriarya \armerekord fér mars man&ar

forsta gangen nagonsin blev det ocksa 20 grader varmt i Svealafdt ihakstag med sno

langt soderut fick satta punkt pa en mild m&wd.helhet blev manaden varmare eller mycket
varmare an normalt i hela landet|€ta platser i mellersta Sverige blev det den varmaste mars

som nagonsin noterats. | stora delar av landet var manaden aven torr och solig, i Vaxjo och Visby
till och med rekordsolig. Det var tidvis blasigt och i mitten av mars uppméttes orkanvindar.

Kallufteni slutet av mars kom att dominera vadret aven i inledningen &indpripaskemlen

6-9 apri) var detunderl0 grader varmt och det sndade ocksa langt soderut. Efter pask fortsatte
det kyliga och ostadiga vadeeét valborgsméassoafton naddektemperaturen upp éver 20

gradei sodra Gotaland for forsta gangen under manaden. Medeltemperaturen for april var
norma eller lite under den normala i en stor del av Sverige. Pa manga hall i landet blev april till
och med lite kallare an mars, vilkewvanligt. En stor del av landet fick mer nederbdrd an

normalt.

Ostadigt vader dominerade aven under maj manad, men fran omkringabéne20vecka
framatvar dethogsommartemperaturer med till och med lokala varmei@&oras blev
manadens varmastag i stort sett i helandet Kalla vindar fran norr gjorde att vadret slog om
igen den 28. Manaden blev i genomsnitt varmare an,ficimsti i soder. Nederbérdsmassigt
upplevde sodra och Ostra Gétaland en betydligt torranedmagl An normalen mycket

varma marsmanaden och den varma veckan i maj rackte for att varen som helhet skulle bli
varmare &n normalt i hela Sverige.

Sommaren 2012

Sommaren 2012 var nog en besvikelse for mamganskade fint vad@&et var ingen langre
hogtrycksperiod undbela sommaren, sa dagar med klarbla himmel och hdgsommartempera
turer var en bristvara.
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Juni var den kyligaste och forhallandevis regnigaste av de tre sommarmanaderna. For landet som
helhet var det den kyligaste junimanaden sedam&edfiga temperagu sarskilt under

inledningen av manadémder fortsattningen av juni avloste regnomradena varandra

framforallt i Gotaland och Svealamed bara kortare avbrott med stabilare VBdesadan lite

stabilare period inf6éll under midsommarhelgen éer midsommar tog dock det ostadiga

vaderlaget 6ver igen. Ett omfattande regn berdrde sddra Sverig2algmi2gch foljdes av

ytterligare ett den 23 juni. Det blev bara tvd hdgsommarvarma dagar under manaden, vilket ar
osedvanligt lite for att varaijun

Regnandet fortsatte i jullenmanadewar trots allt nagot varmare an normalt. Regnen avldste
varandra i borjan av manaden. Varst drabbades 0stra SmalaBgutienetl omfattande
oversvamningarch sationen Hinshulfick hela 163 mm den 7 juli. | mitten av manaden blev
vadret stabilare, men det var fortsatt echlinte en endadgsommarvarm dag forekom mellan
10till 23 juli. Till slut blev det en kort varmebdlja med 30 grader i sédra Sverig@Bdah. 24
Kraftiga askskurar drog sedan in vasterifran.

Augusti blev en varmch i storre delen av landet aven blét manad. | manadens mitt var det
ungefar en veckolang period med stabilt och varmt Miderst sédra Gotaland fick man

tidvis in riktigt varm luft nérén kontinenten. Lund rapporterade landets hogsta temperatur
denna sommar med 32,1° deju®d | slutet av manaden var det nagra riktigt kraftiga
regnomraden som drog upp over lari8iem helhet var sommaren kyligare &n normalt i néastan
hela Sverigéngen tropisk natt noterades heller pa hela somrRaree.flesta hall var det aven
regnigare an normalt, pa nagra stationer i Svealand till och med rekordregnigt.

Hosten 2012

September dominerades av lagtrycksbetonat vader och regn som i framfé@r Glittakestd

var rikligt Hostens hogsta temperaturer uppmattes den 10 september i Skanéveci2var
graderMedeltemperaturen under manaden var sammantaget normal. Varm luft strommade
tillfalligt in omkring den 10 medan avslutningen var kall, men@dendsom helhet tog

varmen och kylan ut varandra.

Ozonfoérekomsten 20 12 vid platser med instrumentmatningar

Ozonsommaren 2012 paverkades starkt av det nederbordsrika vadret. De hogsta timvisa
ozonhalterna och manadsmedelvardena uppmattes for gédtestaunder manen aven
under april var ozonhalterna relativt héga. Undesgptember var ozonhalterna relativt 1aga
beroende pa det lagtrycksbetonade vadret.

En manadsvis analys av ozonforekomBigor@) visaratt vid de flesta platser var AOT40 som
hogst under maj, medan vardena for AOT40 yuigill september var mycket laigiljande
figurer ar lokalnamnen kodade sa man kan identifiera till vilken zon samt vilken lokaltyp de
tillhor, se figurtext.
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AO0T40, 2012
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Figur 3. Manadsvisa varden for AOT40 vid platser i sodra Sverigenansteseptembe2012 med
timvisa instrum@matningar av ozonhalter inom den nationella miljéévervakningen, en norsk EMEP
station, samt i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona staplar indikerar laglanta, réda hoglanta och bla
kustnara matlokalédordlig zon laglant (NL), Nordlig zon hoglanH(NVastlig zon laglant (VL),
Central zon laglant (CL), Central zon hoglant (CH), Kustzon kustnara (KK), Kustzon laglant (KL).

Resultatemisar att under 2012 s& var AOT40 for bada periodernaepprich mgjli hogst
vid de tva sydligaste ozonmatstation®ahill och Ra¢Figur4, Figur5).

Vardena for AOT40 for apriseptemberHigur4) var for 202 lagre an 201 vid samtliga
stationer forutomwid Vavihilldar de var hogre samt vid Rao dar AOT40 vangéfasamma
niva som under 201Miljomalet inonfrisk LUffAOT40 aprisept 10 000 pg ftimmar)
overskreds 2@kndast vilRadochVavihill.

Motsvarande varden for AOT40 dagtidg@rodermaj- juli (Figur5) varfor 2022 [&gre an
2011 vid Grims6, Norr Malma och Aspvreten och hogre jamfort med 20¢awhl] Rag
Ostad och Prestebakk&illande miljokvalitetsnorm (AOT40 mjajli 18 000 pg Ftimmar)
overskreds 2@inte vid nagon matplats. Dock dverskreds den norm som skall gatth fran
med2020 vidAsa,Radoch Vavihill.
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AOT40, april-september

40000

30000

N 4

g |

13 \

£

o 20000 CI%

g |

2 N

QQI: 10000

-

(o]

<

0 1 1 1 1 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

---A--- Ostad (V1) ------ Asa (CL) @-- Grimsd (NL)
---A--- Prestebakke (NL) --=¢--- Norr Malma (NL) --{F-- Vavihill (KL)
---A--- Norra Kvill (CH) -~ R36/Rorvik (KK) ---#--- Aspvreten (KK)

Figur 4. Arsvisa varden for AOT40 1 aprB0 september vid platser i sbdra Sverigeimeda
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljoévervakningen, en norstaidMEP
belagen nara svenska grarsant i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar
laglanta, réda hoglanta och bla kustnara méatidlaielig zon laglant (NL), Nordlig zon hoglant (NH),
Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hoglant (CH), Kustzon kustnara (KK),

Kustzon laglant (KL).

AOT40, maj-juli
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Figur 5. Arsvisa varden for AOT40 1 &1 juli vid phtser i sbdra Sverige med timvisa
instrumentmatningar av ozonhalter inom den nationella miljoévervakningen, en norstaidEP
belagen néra svenska grarsant i regi av IVL (Ostad) och SLU (Asa). Grona punkter indikerar
laglanta, réda hoglanta och kilistnara matlokal&tordlig zon laglant (NL), Nordlig zon hoglant (NH),
Vastlig zon laglant (VL), Central zon laglant (CL), Central zon hoglant (CH), Kustzon kustnara (KK),

Kustzon laglant (KL).
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2012 ars mat resultat 1 samlad zonvis bedémning

| detta avsnitt presenteras resultiiest 6versiktligsedan zonvigad géaller temperatoch

ozon. Resultatanom Ozonmatnatet i sodra Sverige jamfors med instrumentmatningar for
motsvarande period. Vidare bedoms riskerna for huruvida olika madérasden 6verskreds
inom de olika geografiska zonerna.

Temperaturvariation 201 2

Somnamnts tidigaredenna rapport karaktariserades sommarhalva?etz@igrad av
nederbordsdomineradderlek och darméie ozonhalted. mars samt under kortare perioder
I borjan av sommargvar vadret hogtrycksbetonat ménrigt handlade sommarvadret mycket
om regnskurar oddyla | Figur6avisas den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur fér
samtliga lokaler ino®@zonmatnéatetinderperioden aprid september. Som vantat hade
kustlokalerndenminsatemperaturvariationen 6ver dyghégt belagna lokaler hade i
jamforelse med dga lokaler genomsnitt lagre temperaturer nattetetan
dagstemperaturerna pa dessa lokaler i genomsnitt var Figgblvisas motsvarande graf

for perioden maj juli. Den genomsnittliga dygnsvariationen uppvisade undjutnajt

liknande monstesomfér perioden aprid september.

a b
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Figur 6. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmatnatets stationer2iaptr 201
april- september, Bpr maj- juli.

Ozonvariation 20 12

Det ar vanligt atizonhalterna ar hoga under senvaren och forsomoclrssmframgar av
Figur7 var ozonhalternander sommaren 2BiLlgenomsnitt hogremajan under dvriga
manader. P4 manga av lokalerna var ozonhaltermalatrethoga under apiilch vid nagra
lokalerdavenunder nars Arets hogsta ménadskoncentration uppméittésoburgen under

mars, 100 piop®. Vart att notera @cksade laga ozonhalterna som uppmattes undé¥ juni
septembetnder 2012ippmattes de hoggianomsnittligazonkoncentrationerna vid hdglanta
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platser undgseriodermars- maj Underjuni d septembe2012 uppmaéttes de hogsta
ozonkoncentrationerna vid de kustnara lokalerna, vilket stammer 6veneats soad
framkommit under de undersokningar av variation av ozon i landskapet som foregatt
utveckingen av Ozonmatnatet (Piikki et al., 2008a, 2008b; Karlsson et alan20ae) fran
2009(Pihl Karlsson et al., 201Dg laglanta lokalerna hade de lagsta ozonkoncentrationerna
under 202, vilket dverensstammer med resultatetifi@yare tre ars &ningar.
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Figur 7. Genomsnittliga manadsvisa ozonhalter @sagtember) observerade undel 2@dm
Ozonmatnateuppdelade pa lokaltyperna kustnéara, hoglant och laglant.

Analyseras resultatet pad en mer detaljerad niva kan man se att i kustzoiveavhatidt 12
lokaler det hogsta manadsmedelvardet i maj. | disgravashen var motsvarande siffra fem av
sju lokaler den catralazonen vid fem av sex lokabeh osligazonen hade samtlifyaa

lokaler det hogsta manadsmedelvardet amajet den nordliga zonen uppmaéttes det hogsta
manadsmedelvarde for ozon undgrvidyraay totaltsjulokaler Alla cata presenteradetal; i
Bilaga 1.
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Kustzon 201 2
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| Figur8avisas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for periodérsaptémber och
majjuli i kustzonen. Ozonkoncentrationerna var lagst vid de laglanta patsfémaned de
hoglanta och kustnara platsemaenbada periodern®egenomsnittliga
ozonkoncentrationerna vid de hogljagserna var nadgot hogre jamfort mekudenara
platserna for samma periqdelket kan forklaras av de hogre halterna under april och maj.
Vardena for AOT4Gom beraknats framzonmatningar med diffusionsprovtag&mmbination
med timvisa temperaturmatningar visagur8b. Liksom for ozonkoncentrationerna var aven
AOT40 under de bada perioderna &msépember ocimajjuli, hdgst vid dénddanta lokalerna.
Vid kustnara ocladanta lokaler var AOT40 under @jli relativt likamen under perioden
aprild september var AOT40 hogre vidagénta platserna jamfort med AOT40 vid kustnara
lokaler En tankbar forklamg till detta aatt vid de laglanta lokalekrsa den dygnsvisa
temperaturvariationen relativt hdg jamfort medvitbdekustnara lokalerna unaeaj manad
Figur9visas att det var i maj som den stérsta mangden ARdfduleradesider 2012.
AOT40 vid de laglanta lokalerna var hogre jamfort med de kustnara under april och maj och
lagre alla andra manader.
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Figur 8. a)Genomsnittligazonkoncentrationer foasitliga stationer inom kustaomder aprié
september samt mgjli 202. b) AOT40 inom kustzditr perioden april september samt mgpli
2012.
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Figur 9. AOT40 inom kustzeenfor mars- septembeunder 2012 uppdelade pa lokaltyperna kustnara,
hoglant och laglant.

For de matstationer som har timvisa instrumentmaétningar i kustzonen, Aspvreten (kustnara)
Vavihill (laglant) och Ra6 (kustnara), ¥isdslningen avzonhaltern2012och 2011

uppdelade i olika interv@igur10 Figurll, Figurl?). | figurenaredovisas aveantal timmar

som tillhér de olika ozonintervallemder respektive manad under hela sommarhalvaret

For kustnara Aspvreten visagurlOatt antaletimmar i intervallet 8000 ugn® varfarre2012
jamfort med 201 Ozonhalterna var lagre 2012 jamfort med 2011 vilket Figaslio da
antalet timmar i de lagre haltintervallen var fler under 2012 jamfort med 2011
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Aspvreten, 2012 Aspvreten, 2011
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Figur 10 Ozonhalterna vid Aspvretéfil2och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommapaléaeptember.

For kustnara Ra0 vidaigurllatt antalet timmar i intervallet BlOpgm? och intervallet 680
ugm?3var fler 2012 jamfort med 20Q2onhalterna vdrogre 2012 jamfort med 2011 vilket
visas Figur11da antalet timmar i dhégre haltintervalle»80 pg ) var fler under 2012
jamfért med 2011

Vid enjamforelse mellade bada kustnastationernakustzonerér det tydligt att ozonhalterna
vid R0 genereifarhogreunder 201 Zmfoért med Aspvreten.
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Figur 11 Ozonhalterna vid R46 PBoch 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillh6r
de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhaléseptgmiber.

19



Ozonmatnatet i sddra SResgéat for 201 IVL rappomB 2086

Nar det galler ozonhalternas fordelning i laglanta Vavihiligiselr2 att ozonhalternander
2012generellvar hogrerid denna statiofamfort med de kustnara lokaleriieet kan forklaras
av att demest hogtrycksbetonadiédretférekomi sydligaste Sverigeder 2012

Vavihill, 2012 Vavihill, 2011
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Figur 12 Ozonhalterna vid Vavih#iD12och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhaléaeptanber.
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Central zon 201 2
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| Figurl3a visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for periodéiseymeimber och

magjuli i den centrala zoneda det kontinuerliga ozonmatinstrumentet vid Norra Kvill hade

tekniska problem under juni manad gor det tyvarr att inga data fran hoglanta platser i den centrala
zonen kan redovisd3e data som redovisasdirfor endast diean de fem laglanta stationerna.

Vardena for AOT4Gomberaknats frdozonmatningar med diffusionsprovtagé&mmbination
med timvisa temperaturmatning#as Figurl3. En jamforelse visar att AOT40 under de
bada perioderna i den centrala zdéhgpaungefasamma niva som for de laglanta lokalerna i
kustzonenKigur8). Motsvarande jamforelse mot laglanta lokaleviddigaostligarespektive
nordligazonerna visar att AOT40 &r hogre i den cezivaken Figurl6 Figurl8).
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Figur 13 a) Genomsnittliga ozonkoncentrationer for samtliga stationer inom central zon uéder april
september samt mgpli 202. b) AOT40 inom central zon fér perioden amdptember samt mgjili
2012

Som tidigare namnts saknas ozondata for juni fér den enda hdgléanta lokalen i zonen, Norra Kuvill
2012 Under april, juli och augusti var AOT40 betydligt hogre vid Keill jamfort med de
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laglanta lokalerna. Detta gor att det &r troligt att ozonhalterna vid hogt belagna platser i zonen var
betydligt hogre jamfort med laglanta under sasongdelbmnicigurl4).
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Figur 14 AOT40 inom den centrala zonen for mawsptember under 2012 uppdelade pa lokaltyperna
kustnara, hoglant och laglant. OBS att data fran hdglant saknas i juni.

For matstationen som har timvisa ozonméatningar i den centralaA=afglant)visas Figur
15férdelningen av ozonhalter2@l2uppdelade i olika intervdbr laglanta Asa visdaigurl5s
att antalet timmaintervallen 480ugm samt 66B0ugm? var lika manga under 2012. Vid
Asa uppmattes de hogsta ozonhalterna under 201 Figud}). Asa hade tyvarr tekniska
problem med ozoninstrumentet under 2011 varfor dessa data ej kunnat anvandas.
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Figur 15 Ozonhalterna vid Asa2D(under 2011 var instrumentet sonder sa data finns ej tillgangliga for
det aretuppdelade i olika intervall samt antal timmar som tillnor de olika ozonintervallen under
respektive manad under hela sommarhalvaret sgptembe
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Vastlig zon 201 2
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Figur 1@visagle genomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioded apptember och maj
juli i den vastliga zonen. Ozonkoncentrationerna var lagst vid de laglanta platserna och hogst vid
de hodanta platserna under bada perioderna.

Vardena for AOT4Gom beraknats fraszonmatningar med diffusionsprovtag&mmbination
med timvisa temperaturmatning#as Figurlé. Liksom for ozonkoncentrationerna var aven
AOT40 under de bada perioderna lagst vid de laglanta lokalerna och hdgst vid de hoglanta
platserna i den véstliga zonen.

En jamforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglanta lokaler i deronéstlig

var pa samma niva som for AOT40 i de laglanta lokalerna i den ostliga zonen och lagre jamfort
med laglanta lokaler i den centrala zookkustzoner{Figur8, Figurl3 Figurl$).

Motsvarande jamforelfée hoglanta lokaler visar att AOT40 under de bada perioderna i den
vastliga zonen var betydligt lagre jamfért med hoglanta lokaler i de 6vriga tre zonerna (kustzon,
ostlig och nordligan) (Figur8, Figur18 Figurl9).
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Figur 16 a) Genomsnittliga ozonkoncentratidagioch AOT40 (pr samtligatationer inom vastlig
zon under aprd september samt mgjili 202.

FOr méatstationesom har timvisa instrumentmatningar i den vastliga zonen, Ostad (Iaglant), visas
I Figurl7fordelningen av ozonhalternd26ch 2011 uppdelade i olika interdéinforelse

mellan 2011 och 2012 visar att ozonsituationen var relativt lika med manga timmar som
representerar de lzgsttervallen (< 80 pgin
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Figur 17 Ozonhalterna vid Ostad1Zbch 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som tilln6r
de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhaléseptgmiber.

24



Ozonmatnatet i sédra SResgéat for 201 IVL rappomB 2086

Ostligzon 201 2
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Figur 18 visas de genomsnittliga ozonkoncentrationerna for periodésepieéimber ocmaj
juli i den ostliga zonen. Ozonkoncentrationernbetgdligt lagreid de laglanta platserna
jamfort medvid de hoglanta platserna under bada perioderna.

Vardena for AOT4Gom beraknats fraszonmatningar med diffusionsprovtag&mmbination
med timvisa temperaturmatningar visagur18. Liksom for ozonkoncentraherna var dven
AOT40 under de bada perioderna: &méptember och mpijli, lagst vid de laglanta lokalerna
och hogst vid de hoglanta platserna i den ostliga zonen.
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Figur 18 a) Genomsnittliga ozonkoncentratid@®r2fér samtliga stationer inom ostlig zon under april
d septembesamt maj juli b) AOT40 inom ostlig zon for perioden apsiéptember samt mgpli.

En jamforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglanta lokaler i den ostliga zonen
var pdsamma niva som for AOT40 i de lIaglanta lokalerna i den véastliga zonen och lagre jamfort
med laglanta lokaler i den centrala zonen och kus(Eanes, Figur13 Figurl6).

Motsvarande jamforelse for hoglanta lokaler visar att AOT40 under de bada perioderna i den
ostliga zonen var betydligt hogre jamfort med hoglanta lokaler i de 6vriga tre zonerna (kustzon,
vastlig och nordlig zo(Figur8, Figurl6, Figurl9).

| den ostliga zonen finns ingen enskild matstation med timvisa instrumentmatningar.

Nordlig zon 201 2

ersgebq'ike

| Figurl9avisasdegenomsnittliga ozonkoncentrationerna for perioderdaeptember och
majjuli i den nordliga zonen. Ozonkoncentrationerna var nagot lagre vid de laglanta platserna
och nagot hdogre vid de hoglapiaserna under bada perioderna.

Vardena for AOT4Gom beraknats framzonmatningar med diffusionsprovtag&mmbination
med timvisa temperaturmatningaads Figurl. Liksom for ozonkoncentrationermar aven
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AOT40 under periodesprild september lagst vid de laglanta lokalerna och hogst vid de
hdglanta platserna i den nordliga zonen.

En jamforelse visar att AOT40 under de bada perioderna vid laglanta lokaler i den nordliga zonen
var lagre an laglanta lokakévriga zonerRigur8, Figurl3 Figurl6 Figur18. Motsvarande

jamforelse for hoglanta lokaler visar att AOT40 under de bada periodenuad|dgzaonen

var lagre jamfort med hoglanta lokaterstzon och ostlig zon och i samma niva saistlig

zon(Figur8, Figurlg, Figurl§).
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Figur 19 a)Genomsnittliga ozonkoncentrationer for samtliga stationenovadirgzonunder aprid

september samt mgjli 202 b) AOT40 inonmcentral zoror perioden april september samt mgpli

201.

For de matstationer som har timvisa instrumentmatnisganbrdligaonen Grimso(laglany
Prestebakk@aglant) ochorr Malma(laglany, visagordelningen av ozonhaltar@d2och

2011 uppdelade i olika interg@ityur20, Figur21, Figur22). | figuren redovisas aven antal

timmar som tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhalvaret.

ForlaglantaGrimsovisarFigur20att antalet timmar i intervallet BlOpgm* och 106120ug
m* varbetydligt farre und@01 jamfort med 201
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Grimso, 2012 Grimso, 2011
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Figur 20. Ozonhalterna vid Grimsd Z0och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhaléaeptaoniber.

Aven vidliaglanta Prestebakke var ozonhalterna betsgieginder 2@jamfort med2011da
antalet timmar i intervallet-80 ugm var betydligt farre och antalet timmar i interval&080
ugm* var fler Figur21).
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Figur 21 Ozonhalterna vid Prestebakk&2irh 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhald&eptapniber.

Aven vid laglanta Norr Malma var ozonhaltiégra under 2@ljamfort med2011och antalet
timmar i intervallet 8000pgm* varfarre 2012n under 2Q1 Figur22
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Norr Malma, 2012 Norr Malma, 2011
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Figur 22 Ozonhalterna vid Noialma 202och 2011 uppdelade i olika intervall samt antal timmar som
tillhor de olika ozonintervallen under respektive manad under hela sommarhaléaeptaoniber.
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Arets matresultat i forhallande till nu gallande miljomal
och miljékvalitetsnormer for ozon
Jamforelse med m iljomal

Figur23visar att under sommaren 20%erskredsndasmiljomalet inonfrisk LUffAOT40
apriksept 10 000 ug ttimmar)vid samtligalatser kustzonen samt hoglanta platser i den
ostliga zonen.

Figur 23 AOT40varden for perioden apriseptember 2@ff6rdelade pa de zoner som ingar i
Ozonmatnatet.

Jamforelse med m iljokvalitetsnormer

Figur24visaratt under majuli 202 1&g de beraknade AOTF4ardena under den nu gallande
miljokvalitetsnorme(AOT40 maj juli 18 000 pg ftimmar)vid samtligglatsefor samtliga
zoneri hela det undersokta omradet

Dock, om den nya strangare normen, som skall galla frAn och m@ddB@0omaj juli 6 000
ug ntimmar), hade gallt idag hade normen Overskiigamtliga platsekugzonen, laglanta
platser i den centrala zonen samt hoglanta plaster i den ostligaeronga.strangare normen
far ej overskridasmdemagotenda enskifr.
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